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高中 数学 必修 第一册

第一章 集合与常用逻辑用语 1.1 集合的概念

（答案解析）

一、单选题（共7题）

1.【单选题】下列说法：①集合 {x ∈ N|x3 = x} 用列举法可表示为 { -1,0,1}

 ；②实数集可以表示为 {x|x为所有实数}或{R} ；③方程组 {x + y = 3,
x - y = -1  的解集为 

{x = 1,y = 2} ．其中说法正确的个数为(　　)

A.3

B.2

C.1

D.0

【正确答案】D

【更多习题信息】

难易度：适中

知识点：列举法和描述法表示集合、方程组解集的表示

【智慧中小学APP扫码查看完整解析】

2.【单选题】已知集合 A = {2,3,4,5,6} ， B = {(x,y)|x ∈ A,y ∈ A,y - x ∈ A} ，则 B

 中所含元素的个数为（   ）

A.2
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B.3

C.4

D.6

【正确答案】D

【更多习题信息】

难易度：适中

知识点：列举法、集合元素个数

【智慧中小学APP扫码查看完整解析】

3.【单选题】下列四组集合中表示同一集合的为（ ）

A.M = {( -1,3)}，N = {(3, - 1)}

B.M = { -1,3}，N = {3, - 1}

C.M = {(x,y)|y = x2 + 3x}，N = {x|y = x2 + 3x}

D.M = {∅}，N = ∅

【正确答案】B

【更多习题信息】

难易度：适中

知识点：集合相等、集合的表示

【智慧中小学APP扫码查看完整解析】
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4.【单选题】已知集合 P = {y = x2 + 1} ， Q = {y|y = x2 + 1} ， E = {x|y = x2 + 1} ，F =

{(x,y)|y = x2 + 1} ， G = {x|x⩾1} ，则（   ）

A.P = F

B.Q = E

C.E = F

D.Q = G

【正确答案】D

【更多习题信息】

难易度：适中

知识点：集合相等、集合的表示

【智慧中小学APP扫码查看完整解析】
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5.【单选题】若 x ∈ {1,2,x2} ，则 x 的可能值为（ ）

A.0，2

B.0，1

C.1，2

D.0，1，2

【正确答案】A

【更多习题信息】

难易度：适中

知识点：元素与集合的关系

【智慧中小学APP扫码查看完整解析】
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6.【单选题】对于任意两个正整数 m,n ，定义某种运算“※”如下：当 m,n

 都为正偶数或都为正奇数时， m※n = m + n ；当 m,n

 中一个为正偶数，另一个为正奇数时， m※n = mn ，则在此定义下，集合 M =

{(a,b)|a※b = 8} 中的元素个数是（  ）

A.10

B.9

C.8

D.7

【正确答案】B

【更多习题信息】

难易度：适中

知识点：列举法、分类讨论

【智慧中小学APP扫码查看完整解析】

7.【单选题】若集合 A = {x ∈ R|(a - 1)x2 +ax + 1 = 0} 中只有一个元素，则 a ＝(　　)

A.4

B.2

C.0

D.1或2

【正确答案】D

【更多习题信息】

难易度：适中
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知识点：集合元素个数、参数的分类讨论

【智慧中小学APP扫码查看完整解析】

二、多选题（共1题）

8.【多选题】下列说法正确的是(　　)

A.联合国安理会常任理事国组成一个集合

B.我校很喜欢足球的同学组成一个集合

C.{1,2,3} 是由不大于3的自然数组成的集合

D.数 1,0,5,1
2
,3
2
,6
4
, 1

4
 组成的集合中有5个元素

【正确答案】AD

【更多习题信息】

难易度：适中

知识点：集合的元素性质

【智慧中小学APP扫码查看完整解析】
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三、填空题（共6题）

9.【填空题】已知集合 A = {1,2,3,4,6}，B = {x

y
|x,y ∈ A}，则集合 B 中的元素个数为_____。

【正确答案】13

【更多习题信息】

难易度：适中

知识点：列举法、元素的互异性

【智慧中小学APP扫码查看完整解析】

10.【填空题】集合 A = {x - y,x + y,xy} ， B = {x2 + y2,x2 - y2,0} ，若 A = B ，则 x + y =

 _____。
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【正确答案】 -1或1

【更多习题信息】

难易度：适中

知识点：集合元素的互异性

【智慧中小学APP扫码查看完整解析】

11.【填空题】函数 f(x) = [x] 的函数值表示不超过 x 的最大整数，例如

[ - 3.5] = -4,[2.1] = 2 ．若集合 A = {y|y = [x] + [2x],0⩽x⩽1} ，则 A

 中所有元素之和为_____。

【正确答案】4

【更多习题信息】

难易度：适中

知识点：列举法、分类讨论

【智慧中小学APP扫码查看完整解析】
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12.【填空题】已知 x ∈ N, 6

x + 1
∈ Z ， 若 x 的所有取值构成集合 M ，则集合 M = _____。

【正确答案】{0，1，2，5}

【更多习题信息】

难易度：适中

知识点：列举法

【智慧中小学APP扫码查看完整解析】

13.【填空题】设集合 A = {2,3,a2 - 3a,a +
2

a
+ 7},B = {|a - 2|,0}, 已知4 ∈ A,4 ∉ B ，则实数 a

 的取值集合为_____。

【正确答案】{4}
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【更多习题信息】

难易度：适中

知识点：元素与集合的关系、集合元素的个数

【智慧中小学APP扫码查看完整解析】

14.【填空题】由实数 x, - x,|x|, x2, - 3
x3 所组成的集合中，最多含有的元素个数为_____。

【正确答案】2

【更多习题信息】

难易度：适中

知识点：集合的表示（列举法）

【智慧中小学APP扫码查看完整解析】
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四、复合题（共3题）

15.【复合题】设 A 为实数集，且满足条件：若 a ∈ A,则 
1

1 - a
∈ A(a ≠ 1) 。求证：

(1)【问答题】若2 ∈ A，则 A 中必还有另外两个元素；

(2)【问答题】集合 A 不可能是单元素集。

【正确答案】

(1)【问答题】若 a ∈ A ，则 
1

1 - a
∈ A

又因为 2 ∈ A，所以 
1

1 - 2
= - 1 ∈ A 

因为 - 1 ∈ A，所以 
1

1 - （ - 1）
= 1

2
∈ A.

因为 
1

2
∈ A，所以 

1

1 -
1

2

= 2 ∈ A.

根据集合中元素的互异性可知，A 中另外两个元素为 - 1,1
2
 ，结论得证。

(2)【问答题】若 A 为单元素集，则 a = 1

1 - a
 ，

即 a2 -a + 1 = 0 ，方程无实数解．所以 a = 1

1 - a
，

所以集合 A 不可能是单元素集．

【提示】

(1)【问答题】解析视频请查看最后一题。

【更多习题信息】

难易度：适中

知识点：元素与集合的关系、元素的互异性

【智慧中小学APP扫码查看完整解析】
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16.【复合题】集合 M = {x ∈ R|f(x) = x}，N = {x ∈ R|f(f(x)) = x}．

(1)【问答题】若 f(x) = x2 -1，求集合 M 和 N （用列举法表示）；

(2)【问答题】若 f(x) = x2 -2x + c ，且 M = N ，求实数 c 的取值范围．

【正确答案】

(1)【问答题】解：因为函数 f(x) = x2 -1，

由 f(x) = x ，可得方程 x2 -1 = x ，解得 x = 1 ± 5

2
 ，所以 M = {1 - 5

2
,

1 + 5

2 }；
又由 f(f(x)) = x ，即方程 (x2 - 1)2 -1 = x ，解得 x = 0 或 -1 或 

1 ± 5

2
 ，

所以 N = {0, - 1,
1 - 5

2
,

1 + 5

2 }.
对于任意 x ∈ M ，即满足 f(x) = x ，可得 f(f(x)) = f(x) = x ，即 x ∈ N ，

所以 M ⊆ N .

(2)【问答题】解：记 y = f(x) ，则关于 x 的方程 f(f(x)) = x 的解为方程组 {y = x2 - 2x + c
x = y2 - 2y + c

 解的横坐标，两式相减可得 (x - y)(x + y - 1) = 0，

要使得 f(x) = x 与 f(y) = x 有相同的解，则方程的解集与 x - y = 0 相同，

所以方程 x + y - 1 = 0 无解，即 x2 -x + c - 1 = 0 无解，或其解为 x = 1

2
 ，

所以 Δ = ( - 1)2 -4(c - 1)⩽0 ，解得 c⩾5

4
 ，

所以实数 c 的取值范围是 [5

4
, + ∞) ．
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【提示】

(1)【问答题】解析视频请查看最后一题。

【更多习题信息】

难易度：适中

知识点：集合相等、集合的表示（列举法）

【智慧中小学APP扫码查看完整解析】

17.【复合题】已知集合 A = { 1，2，a2}，B = { 1，2， - a}.

(1)【问答题】若集合 A ∪ B 中有 4 个元素，求实数 a 不可以取的值的集合；

(2)【问答题】是否存在实数 a ，使 B ⊆ A ，若存在，求出实数 a

 的值；若不存在，说明理由.

【正确答案】

(1)【问答题】 ∵ A = {1,2,a2}，B = { 1，2， - a}，A ∪ B 有 4 个元素，

∴ A ∪ B = { 1,2,a2, - a}

∴ a2 ≠ 1，a2 ≠ 2，a2 ≠ -a， -a ≠ 1， -a ≠ 2

∴ a ≠± 1，a ≠± 2，a ≠ 0，a ≠ -2

∴ a 不可以取的值的集合为 { - 2, - 2, - 1,0,1, 2}.

(2)【问答题】若 B ⊆ A，则 -a ∈ A，

∴ 由集合中元素的互异性知 -a = a2 ≠ 1

∴ a = 0 且 a ≠ -1

当 a = 0 时，A = {0,1,2}，B = {1,2}，B ⊆ A

∴ 存在实数 a = 0，使 B ⊆ A.
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【提示】

(1)【问答题】解析视频请查看最后一题。

【更多习题信息】

难易度：适中

知识点：元素互异性、利用集合间的关系求参数

【智慧中小学APP扫码查看完整解析】


